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El IGME-CSIC descubre la primera evidencia
mundial de ambar alterado por la combustion
espontanea de carbon

e El estudio identifica una sustancia organica cristalizada nunca antes descrita en
ambar, relacionada con un precursor de la lignina

e El hallazgo revela que el ambar y la savia fésil que contiene puede registrar la
evolucion geologica de los yacimientos

Madrid, 21 de junio de 2026

La mina a cielo abierto de Santa Maria, en Arino (Teruel), uno de los enclaves paleontoléogicos mas
relevantes del Cretdcico europeo por la excepcional conservacion de dinosaurios y ambar, ha
proporcionado la primera evidencia conocida en el mundo de ambar alterado por el calor generado
durante la combustion espontanea de carbon.

“Se trata del primer caso conocido en el mundo en el que se documenta y caracteriza una
alteracion térmica extrema del ambar causada por la combustion espontanea de carbén”, explica
Rafael Lozano, cientifico del Museo Geominero. “Hasta ahora se conocian ambares afectados por
otros procesos geologicos, como el volcanismo, pero nunca se habia propuesto este mecanismo
de alteracion en un yacimiento natural”.

El hallazgo, publicado en la revista Applied Geochemistry, ha sido liderado por un equipo de
investigacion del Museo Geominero del Instituto Geolégico y Minero de Espana (IGME-CSIC), con
la participacion del Museo de Historia Natural de la Universidad de Oxford (Reino Unido). El
trabajo identifica y caracteriza por primera vez las transformaciones sufridas por ambar fosil
sometido a un intenso episodio de calentamiento asociado a la combustion natural de carbon.
Arino es conocido por albergar dos tipos de ambar formados de manera muy diferente. Por un
lado, el ambar aéreo, originado en troncos y ramas, que proporciona un registro excepcional del
ecosistema forestal de hace unos |10 millones de anos, con insectos, arafas, restos vegetales e
incluso una pluma de dinosaurio preservados en su interior. Por otro, el ambar de raiz, mucho mas
abundante, sin bioinclusiones, pero que conserva evidencias Unicas de los procesos que

tuvieron lugar bajo el suelo del bosque cretacico: savia fosilizada en forma de gotas emulsionadas,

descubierta por este mismo equipo hace unos afnos en el ambar de El Soplao (Cantabria). Los



analisis han revelado que este ambar de raiz conserva la huella de un episodio de calentamiento

geologico ocurrido millones de afios después de la transformacion de la resina en ambar.

Un aspecto unico entre los ambares cretacicos

La combustién espontanea del carbén es un fendmeno conocido en explotaciones mineras de todo
el mundo. Cuando el carbon entra en contacto con el oxigeno comienza un proceso de oxidacion
lenta que genera calor. Si este calor no se disipa adecuadamente, puede acumularse hasta provocar
la ignicion del propio carbdn sin necesidad de una fuente externa de fuego.

Como consecuencia del calentamiento, el ambar de Arifio tiene un aspecto completamente
diferente al observado en el resto de los yacimientos de ambar cretacico: recuerda a la madera o
incluso al caramelo de café con leche. Su estructura interna esta formada por bandas con fuertes
contrastes de color, desde tonos crema hasta marrones muy oscuros, casi negros. En estas bandas
oscuras, el equipo investigador ha identificado una sustancia organica cristalizada que no se habia
descrito anteriormente en ambar y cuya estructura corresponde a un precursor de la lignina, uno
de los principales componentes estructurales de las plantas vasculares. Este hallazgo indica que la
savia fosilizada atrapada dentro del ambar experimenté profundas transformaciones fisico-quimicas

durante el calentamiento y posterior enfriamiento.

Ciencia multidisciplinar para reconstruir una historia de millones de aios

Para reconstruir esta historia se ha recurrido a técnicas de microscopia optica y electroénica,
espectroscopia Raman y de fluorescencia, asi como analisis geoquimicos y estructurales que han
permitido demostrar que las alteraciones observadas no se produjeron durante la formacion de la
resina, sino mucho después, cuando se calentd por la combustién espontanea de las capas de
carbon del propio yacimiento. Este descubrimiento convierte al ambar de raiz de Arino en un caso
Unico en el mundo. Un laboratorio natural capaz de conservar simultaneamente la historia bioldgica
del bosque cretacico de hace unos |10 millones de afios y la historia geologica posterior del
yacimiento. El ambar estudiado fue recuperado en 2019 durante una excavacién dirigida por la
Fundacion Dinopolis, gracias al permiso de acceso concedido por el Grupo Minero SAMCA. El

material estudiado se encuentra depositado en las colecciones de la Fundacién.



Mas informacion.

Para ampliar la informacién pueden consultar la publicacion en
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0883292726003 1 732via%3Dihub y/o contactar
con Rafael Lozano en el correo electroénico r.lozano@igme.es
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